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Dirigida a:

Direccion, Gerenciay Superintendentes
* Operaciones Mineras
* Planta yProcesos Hidrometalurgicos
* Ingenieros Ambientales y de Gestion del Agua

* Unidades de Innovacion y Desarrollo Tecnholoégico



1.0 Introduccion
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2.0 Fundamentos teoricos de la
evaporacmn Y/ cobertura flotante

* Temperatiirarambient _j} diacion solar
. f)e' Tclz) el J#!.‘ ﬁ
. a SPPUESta  del espejo de agua
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cSe puede calcular la evaporacion del s
agua? —

e Método aerodinamico: Este método considera la velocidad del
viento y el gradiente de humedad del aire

* Método del balance de energia: Este método se enfoca en la
energia radiante que llega a la superficie del agua.

 Ecuacion de Thornthwaite-Holzman: Es una version
simplificada de la ley de Dalton, que combina la aerodinamicay el
balance de energia

* Formula de Penman-Monteith: Esta es una de las formulas mas
utilizadas para calcular la evaporacion potencial y tiene en cuenta
varios factores como la temperatura, el viento, la humedady la
radiacion solar.



SIMULATION PARAMETERS - PARAMETROS DE LA SIMULACION
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Latitude, longitude, height - Latitud, longitud, altura

Pond Area - Area del Reservorio

Cover Solution - Solucion de cubierta

Auxiliary Heating Power - Potencia maxima Auxiliar

Mean Air Temperature - Temperatura ambiente promedio
Mean Relative Humidity - Humedad Relativa promedio
Mean Wind Velocity - Velocidad viento promedio

Global Horizontal Radiation - Radiacion Global Horizontal

. S 1 Twa
ﬁcevex ‘ Location - Ubicacion

SIMULATION RESULTS - RESULTADOS DE LA SIMULACION

Mean/Min/Max Pool Temperature - Temperatura piscina promedio/Min/Max.
Congelation Risk - Riesgo de Congelacion

Max Evaporation Rate - Tasa de Evaporacion maxima

Mean Annual Evaporation Rate - Tosa de Evaporacion promedio anual

Total Thermal Looses - Total Pérdidas Térmicas

Total Gains - Total Ganancias

Total Auxiliary Energy - Total Aportacion Auxiliar

Total Auxiliary Energy Consumption - Total Consumo Auxiliar

Total CO2 Emissions - Emisiones totales de CO2

Wind Gth TSky Tpond MEvap

C o m/s kWh/m2 °C *C m3
Enero 13.1 57 28 127.8 3.2 13.8 1
Febrero 14.9 56 33 137.0 -1.8 154 2
Marzo 18.5 51 36 179.2 3.2 18.5 3
Abril 21.7 49 3.9 184.7 9.5 20.6 4
Mayo 23.8 50 39 195.8 12.0 21.0 4
Junio 24.6 55 38 191.3 13.6 21.6 5
Julio 24.1 58 3.7 176.9 15.1 21.5 5
Agosto 24.1 59 3s 180.8 14.4 21.5 4
Septiembre 21.6 67 31 161.8 11.7 21.3 3
Octubre 19.8 65 29 156.9 6.9 20.7 3
Noviembre 16.3 51 28 142.1 -0.5 18.0 2
Diclembre 14.0 57 27 119.2 2.2 14.8 2
PROMEDIO 19.7 57 3.3 6.6 19.1
TOTAL 1,953 37

" o m/s kWh,/m2 “C “C m3




Principio de funcionamiento de una
cubierta flotante
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3.0 Descripcion geometricay material m—

de los sistemas (esferas y hexagonos)




4. Discusion técnica y analisis comparativo

~PDurabilidad




5.0 Conclusiones y rendimiento esperado
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6.0 Recomendaciones para
implementacion en campo

e Evaluacion previa del sitio
* Analisis del Proyecto y Disefno
e Planificacion de instalacion; atendiendo las
recomendaciones de seguridad
* Puesta en marcha
¢ Integracion con sistemas de monitoreo







Top -FAQ s

* ;. De que estan fabricadas las piezas?

* ;Cual es la cobertura total que ofrecen ambos sistemas?
* ;Cuanto dura lavida utily son reciclables?

* ;La cubierta afecta la calidad del agua o lixivia quimicos?
* ;El sistema sirve para reducir la mortandad de aves?

* ;. El sistema previene reacciones quimicas adversas causadas por
la luz solar?

;. Precio aproximado por m2 de solucion?
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